Becmuux MI'OY. Cepus «Ecmecmeentvie Hayku». Ne 1 /2012

YIK 576.852.24:546.17

Acaanosa-Mupsoesa @.0., Ianbapos X.T.
BGaxunckuii eocydapcmeennoiii yHueepcumem (Asepbaiidxan)
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INFLUENCE OF NITROGEN SOURCES ON GROWTH OF YEAST FUNGI
ISOLATED FROM SPONTANEOUSLY FERMENTED SOUR-MILK PRODUCTS

AHHomayus. [lpoxokeBble rpubbl, BblgeNneHHbIE U3 CMOH-
TaHHbIX NMPOCTOKBALL, M3 OpraHWYecKUX UCTOYHWKOB as3oTa
XOpoLUO ycBansan ammoHuitHbie conv [NH,NO,, (NH,),SO,]
asota. Tonbko ABa Buaa — Brettanomyces intermedius u
Saccharomyces cerevisiae mornn ycsausate NaNO,. Mpu-
poct Ha cpeae ¢ NH,NO,, (NH,),SO, 6bin B 1,6-3,2 pasa
6onbLue no cpasHermtio ¢ NaNO,. VcnbiTaHble [poXKeBble
rpubbl akTMBHO NOTPEONANM acnapariH, MOYEBHHY 1 NENTOH
B KAQYeCTBE OPraHMYeckoro UCTOYHMKA a3oTa. Y BCeX LuTam-
MOB rpubOB NyuLLMiA pocT Habnogancs Ha nentoHe. Mprbb
Candida kefir n C.pseudotropicalis acnaparuH notpebnsnu
Oonee aKTUBHO, YEM MOYEBMHY.

Kntodesble criosa: OpoxckeBble rpubbl, OpraHnyeckne u
HeopraHuyeckue UCTOYHWKM a3oTa, BUAOBOE U LUTaMMOBOE
pasnuune ApoXKen.

Abstract. Yeast fungi isolated from spontaneously fer-
mented sour-milk products assimilate well ammonium nitrate
NH4NO3 and ammonium sulfate (NH4)2S04. Only two kinds
of yeasts, namely, Brettanomyces intermedius and Saccharo-
myces cerevisiae, can assimilate sodium nitrate NaNO3. The
biomass increase rate of yeasts Brettanomyces intermedius
and Saccharomyces cerevisiae in NH4ANO3 and (NH4)2S04
is 1.6-3.2 times higher than in NaNO3. All species of tested
yeast fungi consume well asparagin, urea and peptone, which
are an organic source of nitrogen. Pepton is assimilated more
actively than asparagin or urea. However, the yeast fungi
Candida kefir and C.pseudotropicalis consume asparagin
more actively than urea.

Key words: yeast fungi, organic and inorganic sources of
nitrogen, species and strain differences of yeasts.

HpO)K)KeBbIe OpTaHM3MbI y7K€ CBbIIIE CTO JIET IIPMBJIEKAIOT K cebe BO3pacTawlliee BHUMaHNeE

uccenoBareneii. Pagputie MUKpOOMOIOrUY pe3KO PacUIMPU/IO M YCOBEPIIEHCTBOBANIO obmac-
TU IPUMEHEHN 3TUX MUKPOOpPraHusMoB. Ha ocHOBe UX MCII0/Ib30BaHMA BOSHUK/IN KPYIIHbIE
OTpaciay HapogHOro xo3AicTBa [1; 3]. [Tpy mpon3BoACTBE pas3IMYHbIX KMCTTOMOIOYHBIX IIPOAYK-
TOB HapsAAY ¢ MOJIOYHOKVC/IBIMY OaKTepysIMYU 3HAYUTE/IbHYIO POJIb UTPAIOT M LPOXOKEBbIe TPUOBDI.
Ilocnepnue ompenenAlT KOHCUCTEHIMIO IPOCTOKBAIY, IPUAAIOT IPOAYKTY IPUATHBIN BKYC U
3aIaX, OfJHOBpeMeHHO 00O0raIaT ero BUTaMyuHaMu [6]. VIsyueHue KynbTypaabHbIX, GU3NONO-
IMYeCKUX U OMOXMMMIYECKNX CBOVICTB JPOXKeBBIX IpuboB mo3pojsier 6onee appexkTuBHO Mc-
II0/Ib30BATh UX B PAa3IMYHbBIX OMOTEXHONTOTMYECKUX IIPOL[eCCaX.

B npeppipynmmx paborax Hamy ObUIM BbIJjeJIeHBI YMCTBIE KYIBTYPBI APOXOKEBBIX I'PUOOB 13
CIIOHTAaHHO 3aKBalIMBaeMbIX IPOCTOKBAII, UCIOIb3yeMbIX HaceneHueM Kypa-ApasuHckoil arpo-
KIMMaTI49ecKoit obmactu Asepbaiimxana. V3ydeHsl MOpdo-KyIbTypaabHble ¥ HEeKOTOpble GU3NO0-
JIOTMYecKye IPU3HAKY 9TUX Ipr6oB [2; 4]. HacTosmas pabora nmocssieHa M3y4eHIO BVSHIS He-
OpraHMYeCKUX ¥ OPTaHNYeCKUX VICTOYHMKOB a30Ta Ha POCT IPOXOKEBBIX IPUOOB, BbI/IeTIEHHBIX U3
CIIOHTAaHHO3aKBAIIMBAEMbIX IPOCTOKBAIIL
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Martepuan n metoabl

BxauecTBe 00 BEKTAVICIIONB30BATIN JPOXOKEBDIE
KYHbTYpI)I, BbBIJICZICHHBIC 13 CIIOHTAaHHO3aKBallIl-
BaeMbIX IIPOCTOKBALIL, VICIIO/Ib3YeMbIX HaceTIeHIeM
Kypa-ApasnHCKoil arpoK/IMMaTiYecKoi 061acTu
Asepbaripkana. Vcrionb3oBaHo 15 mraMMoB, OT-
HOCAIIMXCSA K TpEM pofiaM 1 6 BunaMm: Brettanomy-
ces intermedus mrammbl CA 17 u CA18; Candida
kefir mnrammst BL 2 1 BL 3; C. macedoniensis mram-
Mol BI 79 u MI 44; C. nseudotropicalis uirammbl Bl
78 nKD 18; KD 19 u GA 16; C. nelliculosa mrammbr
HA 45 v HA 46; Saccharomyces cerevisiae IITaMMBbl
AQ46; ST 72u ST 73.

BnusHMe UCTOYHMKOB a30Ta Ha POCT JIPOX-
JKel M3Y4alyu B JKMUJKOJ MMHEpPAnbHOM cCpe-
Ie crlemymomero cocraBa (r/m): raokosa — 10,
(NH,),SO,-1, KH,PO,-1 MgSO, - 7H,0-0,5,
OVCTWIIMPOBaHHasA Bofia — 1 1. B kauecTBe He-
OpPraHMYEeCKUX MCTOYHUKOB a30Ta JICIIO/Ib30Ba-
mu NaNO,, NH NO, u (NH,),SO,, a B xauecTBe
OpPraHMYEeCKUX VICTOYHMKOB a30Ta — aCMapTryH,
MOYEBMHY U IMENTOH. VICTOYHMKM a30Ta no6as-
neHsl B cpeny B Konmuectse 0,03%, paccunraH-
HBIX 110 a30TY, a nenToH — 0,3%.

VHKy6aunio KyIbTyp NpOBOAVUIM Ipu 28—
30°C B TepmocTaTte 1 yepes 2-3 CyTOK OIlpefie-
TSI OpUPOCT Guomaccsl (HOTOKOIOPUMETPH-
yecku [7]. KonmndecTBo 6moMaccel BbIpasuau B
r/n. B xauecTBe KOHTPOJIA UCIONb30BANIN CPERY
6e3 mobaBiieHMs MCTOYHMKA a30Ta. Bce OIbIThI
ITpOBELECHDI B 4-x IIOBTOPHOCTAX U CTATUCTUYEC-
K1 obpaboransl [5].

PesynbraTtbl M 06CcyXaeHue

MSY‘ICHI/IG B/IVAHNE HEOPraHM4YECKUX MC-
TOYHMKOB a30Ta Ha POCT APOMOKEBBIX Opra-
HI3MOB IIOKa3ajno, 4yTo oba mTamMma Brett-
anomyces intermedius B kayecTBe MCTOYHMKA
asora nyqute norpebnanu (NH,) SO,, xopomo
- NH,NO, u cma6o - NaNO, (ra6n.1). llltam-
mbl rpuba Candida macedoniencis B Kadect-
Be MCTOYHMKA a30Ta JIy4Yllle MCIIOIb30BaIN
NH,NO,, xopomo norpebnamu (NH,) SO, n
He ycsampamu NaNO,. OcranbHble WITaMMbI
rpuboB popa Candida- C.kefir BL 2 BL 3, C.
nseudotropicalis BI78, KD18, KD18 u GA16 n

C.pelliculosa HA45 n HA46 mpakTudecku B
ofiMHaKOBOII cTenenu norpebnsanmu NH,NO, u
(NH,),SO, u ne yceousanu NaNO,. [lItammbl
rpuba Saccharomyces cerevisiae 601ee aKTUBHO
nerpobnsanmn (NH,),SO,, xopomo ycBaupanu
NH,NO, u cma6o pocnmu na NaNO,. Cnenyer
OTMETUTD, 4YTO N3 HEOPTaHNIECKUX UCTOIHN -
koB a3oTa NaNO, norpebnsacs b AByms
Bugamu — Brettanomyces intermedius u Saccha-
romyces cerevisiae, a NH,NO, u (NH,),SO, sB-
JIANINCh XOpOIIMMM MCTOYHMKaMM a30Ta [IA
BCeX MCCTIeRyeMbIX TpuboB (Tabm. 1.).
Haubosnbpiiee HakoIleHMe O6MOMacchl Ha
NH,NO, nHabnmofanoch y mramMMoB Tpu6osB
Candida macedoniencis n C. nelliculosa, a Ha-
uMeHblIee — y mrTamMmoB rpubos C.kefir u C.
nseudotropicalis. Tak, 6momacca y mepBbIX
6bta B 1,4 - 1,8 pasa 6onblre, 4eM y BTO-
poix. Hamnyymmit poct na (NH,),SO, naBanu
mraMMbl TpuboB B.intermedius u C. pelliculo-
sa, a HauMmenbmnit — C. pseudotropicalis. ITpu-
pocT 6momMaccel y nepBbix 6b1 B 1,5-1,8 pasa
6ornblie, 4eM y mocnegHero (Tabm. 1).
CnepoBarenbHo, TaMMbl Brettanoyces inter-
medeus n Saccharomyces cerevisiae B KadecTBe
MICTOYHVKA a30Ta HOTPeO/IAIN BCe UCIIBITAHHbBIE
HEOpranm4yeCckne MCTOYHMKM a30Ta, a IITaMMbl
rpu6oB popa Candida ycBauBamy aMMOHMITHbIE
comu asora. [llTaMMOBBIe pa3nnuns B yCBOCHUN
HEOpPraHM4eCcKMX MCTOYHUKOB a30Ta He HabIIIo-
fanuce. OpraHndeckue MCTOYHUKY a30Ta XOPO-
1o YCBaI/IBaHI/ICI) BCEMM HITaMMaMI NOPOXKIKe-
BBIX I'pu60B. Bce TpuObl ydnmit pocT mokasanm
Ha nenToHe. OJHAKO K acIaparuHy X MOYEBM-
HE I‘pI/I6HbIe mTaMMbl OTHaCcUIVICh IIO-Pa3HO-
My (tabn. 2). lItammel rpuboB B.intermedius
C.pelliculosa BbICOKMII POCT ITOKa3aay Ha Iell-
TOHE ¥ ONMHAKOTO MHOTPeOIANM acmapruH U
MedeByHy. Tak, 6momacca y B. intermedius Ha
nenToHe 6buta B 1,3-1,4 pasa, a y C. nelliculosa-
B 1,2-1,4 pasa 6onblie, yeM y HocnegHux. Y
mraMMoB C. kefir pocT Ha menrtoHe 661 B 1,2 1
1,4-1,5 pasa 6osnblue, YeM Ha aclapruHe U Me-
YeBJHE, COOTBETCTBEHHO, @ POCT Ha aclapruHe
obua B 1,2-1,3 pasa 6osnblie, 4yeM Ha MOYEBIHE.
Y mrammoB C. macedoniensis pocT Ha IIEITOHE
obu1 B 1,4-1,7 n 1,1-1,2 pasa 6onblie, 4eM Ha ac-
HapriHe U MOYeBUHE, COOTBETCTBEHHO, @ POCT
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Tabruua 1

Bmuanue HEOPraHNYECCKNX MUCTOYHMNKOB a30Ta HA POCT AP OKIKEBbIX I‘pI/IGOB,
BBIAECICHHDBIX 3 CIOHTAHHBIX IPOCTOKBAIIL

I poxKkeBbie rpUObI Bbuomacca B r/n (M+m)

Bust rasss Heopranmyeckue MCTOYHUKM a30Ta
NaNO NH NO (NH,).SO.
Brettanomyces intermedius SA 17 0,18 £ 0,01 0,29 + 0,01 0,35+ 0,01
SA 18 0,16 £ 0,01 0,30 + 0,02 0,38 £ 0,03
. BL 2 0,0 0,28 +£ 0,01 0,27 £ 0,01
Candida kefir BL 3 0,0 0,22 + 0,02 0,24 + 0,02
Candida macedoniensis BL79 0.0 0,35 £ 0,03 0,30 £ 0,03
MI 44 0,0 0,32 +£ 0,03 0,27 £ 0,01
BI 78 0,0 0,22 + 0,02 0,24 + 0,02
did d icali KD 18 0,0 0,21 + 0,01 0,22 + 0,03
Candida pseudotropicalis KD 19 0,0 0,22 + 0,01 0,23 = 0,01
GA 16 0,0 0,19 + 0,02 0,21 = 0,02
Candida pelliculosa HA 45 0,0 0,36 + 0,03 0,35 £ 0,03
HA 46 0,0 0,32 +£ 0,02 0,34 + 0,03
AQ 46 0,16 0,24 + 0,01 0,28 £ 0,02
Saccharomyces cerevisiae ST 72 0,12 0,28 + 0,02 0,32 + 0,03
ST 73 0,18 0,26 + 0,01 0,30 £ 0,01

Ha MoueBMHe ObUT B 1,2-1,5 pasa 6osnblie, yeM
Ha acmaprute. Y mrammoB C. pseudotropicalis
norpe6benue mentoxHa 6su10 B 1,3-1,4 u 1,5-1,8
pasa 6osblile, COOTBETCTBEHHO, YeM aclapruHa
U MOYEBVHBI, @ pOCT Ha acapruHe 6p1B 1,1-1,4
pasa 6osblile, 4eM Ha ModeBMHe (Tabm. 2). Cre-
JIOBaTe/IbHO, MOC/Ie MENTOHA IITaMMbl IpubOOB
B.intermedius n C.pelliculosa B opuHaxoBoOi
CTEIIeHU NOTPeO/IANM acHapruH ¥ MOYEBUHY,
a rpubsl C.macedoniensis u S.cerevisiae myd-
Ile ycBauBa/aM MOYEBMHY, 4eM acmaprui. Ha
HeNnTOHe HambONbIINIT POCT HAOMIOJANCS y
mTaMMOB S.cerevisiae, a HauMeHbmin — y C.
kefir u C.pseudotropicalis. Tak, npupocT 610-
Macchl y epBbIxX Obia B 1,4-1,6 pasa 6onblie,
yeM y BTOpbIX. Ha acmapruae Ham6OmbIumit
pOCT maBanu mTaMMbI TprbOB B.intermedius n
C.pelliculosa, a HauMeHbIINII — IITaMMbI I'PU-
608 C.macedoniensis, C.pseudo- tropicalis n
S.serevisiae. Tax, y IepBBIX IPUPOCT 61IOMACCHI
6bu1 1,2 - 1,5 pasa 6onblite, 4eM y BTOpbIX. Ha
MOYeBJHE HarOOMbIINIT POCT IIOKa3aIM ITaM-
Mbl TpuboB B.inter-medius, C.macedoniesis,
C.pelliculosa n S.cerevisiae, a HauMeHBIINI
- C.kefir u C.pseudotropicalis. Y nepBbIX mpu-

pocT 6uomaccs! Ha MoYeBMHe Ob11 B 1,2-1,7 pasa
Ooblile, 4eM Y BTOPBIX (Ta67L. 2).

TakuM06pa3oM,sKCIIepyMeHTaIbHO YCTaHOB-
JIEHO, YTO MCCTIE[JOBaHHBIE IPOXOKEBbIE TPUOBI
Y3 HEOPraHMYeCKMX ICTOYHMKOB a30Ta aKTUBHO
HOTPeO/NAIT aMMOHUIHbIe comu. [pubsr Brett-
anomyces intermedius u Saccharomyces cerevisiae
6onee axktupHO moTpebmamu (NH,),SO,, rpu6
Candida macedoniensis 60mee aKTUBHO yCBam-
Bann NH NO,, a rpu6sr C.kefir, C.pseudotropicalis
u C.pelliculosa ofyHaKOBO aKTUBHO MOTPeO/IsIN
aMMOHUIIHBIE COMM a30Ta. ToabKO BuUAbI Brett-
anomyces intermedius u Saccharomyces cerevisiae
OKaszanuch crnocobnpiMn ycsamsatb NaNO, B
KayecTBe MCTOYHMKA a30Ta. [[poXxskeBbie TpUObI
aKTMBHO YCBaMBajy BCe BUbI OPTaHNYECKOTO
JICTOYHUKA a30Ta, OJHAKO HAMOONBIINIT POCT
y Bcex rprb0B Habmomacs Ha mentoHe. [prost
Candida kefir u C.pseudotropicalis acmaparuu
nortpebnsanm 6oree aKTUBHO, YeM MOYEBUHY, a
rpu6bs1 C. macedoniensis u Saccharomyces cerevi-
siae, HA060pPOT, 60JIee AKTUBHO MOTPEOIAIN MO-
4eBUHY, 4eM acmaparuH. [pubbl Brettanomyces
intermedius u C.pelliculosa B onyiHaKOBOJI cTeme-
HJ TOTpeb/isam 06a Bujja MICTOYHMKA.
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Tabnuua 2

Bnmusaune OPraHNM4Y€CKUX MCTOYHNKOB a30TAa HA POCT AP OKIKE€BBIX TPI/I60B,
BBIAECICHHDBIX 3 CIOHTAHHBIX IPOCTOKBAIIL

Jpocicesvie epubot Buomacca 6 2/n (M+m)
Bunsi I TammbL Vicrounnku asora
Acmaprus MoueBuna IlenToHn

Brettanomyces intermedius SA 17 0,36 + 0,03 0,32 £ 0,03 0,44 + 0,01
SA 18 0,33 +£ 0,01 0,35 £ 0,01 0,46 + 0,04
. BL 2 0,31 £ 0,01 0,24 £ 0,02 0,37 £ 0,03
Candida kefir BL 3 0,31 = 0,01 0,26 £ 0,02 0,36 £ 0,01
Candida macedoniensis BI 79 0,24 + 0,02 0,35 £ 0,03 0,41 £ 0,03
MI 44 0,28 + 0,01 0,34 £ 0,02 0,38 £ 0,03
BI 78 0,28 + 0,01 0,23 £ 0,01 0,36 £ 0,02
Candida pseudotropicalis KD 18 0,28 + 0,02 0,21 £ 0,01 0,36 £ 0,03
KD 19 0,29 + 0,01 0,24 £ 0,01 0,37 £ 0,01
GA 16 0,26 £ 0,05 0,22 £ 0,02 0,36 £ 0,02
Candida pelliculosa HA 45 0,35 + 0,02 0,37 £ 0,03 0,45 £ 0,04
HA 46 0,36 + 0,01 0,34 + 0,01 0,49 + 0,05
AQ 46 0,24 + 0,01 0,33 £ 0,02 0,51 £ 0,04
Saccharomyces cerevisiae ST 72 0,28 + 0,02 0,36 £ 0,02 0,55 + 0,05
ST 73 0,28 + 0,07 0,34 +£ 0,03 0,58 + 0,04
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