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Abstract. In this paper the inverse problems for the parabolic equation in the bounded 
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Аннотация. Приведены формулировки теорем единственности и существования 
для обратной задачи определения коэффициента  эллиптического   уравнения в ци-
линдре с переопределением на  многообразии внутри цилиндра в случае  первой 
краевой задачи. Сформулированы теоремы существования и единственности для 
обратной задачи определения коэффициента и правой части в эллиптическом  
уравнении в случае переопределения на верхней крышке цилиндра, а также рас-
смотрена аналогичная задача в области специального вида. Приведены примеры 
функций удовлетворяющих всем условиям теоремы существования и единственно-
сти.  
Ключевые слова: обратная задача, эллиптическое уравнение, переопределение.  

 

Пусть 1
1 1{ ,..., }, { , } { , ,..., },n n

n nR x x R y x y x x+= = =  0 1,α< <  1 20q q< <  - фиксирован-
ные числа  nRG ⊂ - ограниченная область с границей класса 2, .С α  В цилиндре 

1
1 2( , ) nq q G R +Ω = × ⊂  рассмотрим первую краевую задачу для уравнения эллиптическо-

го типа следующего вида: 
 

( ( , ) ( , ) ( )( , )) ( ) ( , ) ( , ), ( , ) ,yya y x u y x Lu y x f x u y x g y x y x− + = + ∈Ω  (1) 
 

1 2 1 2( , ) ( , ), ( , ) [ , ] , ( , ) ( , ) 0, .u y x y x y x q q G u q x u q x x Gν= ∈Γ = ×∂ = = ∈  (2) 
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В уравнении (1):  
 

, 1 1

( )( , ) ( ) ( , ) ( ) ( , ) ( ) ( , ),
i j i

n n

ij x x i x
i j i

Lu y x a x u y x b x u y x c x u y x
= =

= + +∑ ∑   

 

0( , ) 0, 0,a y x a c≥ > ≤     2 2
0 1 0 1

, 1

| | ( ) | | , , 0.
n

ij i j
i j

a xλ ξ ξ ξ λ ξ λ λ
=

≤ ≤ >∑   

 
Известно (см.[1]) что  задача (1)-(2) при некоторых ограничениях на гладкость за-

данных в условиях (1)-(2) функций, при условии  ( ) 0f x ≤   и условиях согласования 
( , ) 0, , 1,2,iq x x G iν = ∈ =   имеет единственное решение в классе функций 

2,( ) { ( ) : ( )}.U u C u C αΩ = ∈ Ω ∈ Ω  Изучение обратной задачи для уравнения (1) проводит-
ся в более узком классе функций 1( ) { ( ) : ( )}.yyU u U u UΩ = ∈ Ω ∈ Ω  Приведём формули-
ровку теоремы существования и единственности решения задачи (1)-(2) в классе функ-
ций 1( ).U Ω  При этом, для сокращения записи, будем использовать  следующие обозна-
чения: 
 

( )( , ) ( , ) ( , ) ( )( , ),yyMu y x a y x u y x Lu y x= +  

1( )( , ) ( )( , )M w y x Mw y x= + 2 ( , ) ( , ) ( , ) ( , ).y y yya y x w y x a y x w y x+   

 
Теорема 1. Пусть справедливы включения: 
 

, , , ( ),ij ia b c f C C Gα∈ ∩
    

, , , ( ) ( ),yy yya a g g С Cα∈ Ω ∩ Ω     , ( ),yy Сν ν ∈ Γ   
 
выполнены неравенства: 
 

( ) 0,f x ≤
        

( ) ( , ) 0.yyc x a y x+ ≤   
Тогда для существования единственного решения задачи (1)-(2) в классе  1( )U Ω  необ-
ходимо и достаточно выполнения условий согласования 
 

( , ) 0, ( , ) ( , ), .i i yy iq x a q x g q x x Gν ν= − = ∈∂   
 
При этом функция  ( )yyw u U= ∈ Ω  удовлетворяет следующей краевой задаче: 
 

1( )( , ) ( ) ( , ) ( , ), ( , ) ,yyM w y x f x w y x g y x y x− = + ∈Ω   
 

( , ) ( , ), ( , ) , ( , ) ( , ) / ( , ), .yy i i iw y x y x y x w q x g q x a q x x Gν= ∈Γ = − ∈∂   
 

Для постановки обратной задачи определения коэффициента определим множество 
функций: 
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( ) { ( ) : ( ),F G f C G f C Gα= ∈ ∈

    
( ) 0}.f x ≤   

 
Рассмотрим обратную задачу определения пары функций  1( , ) ( ) ( )u f U F G∈ Ω ×

  
из 

условий: 
 

( )( , ) ( ) ( , ) ( , ), ( , ) ,Mu y x f x u y x g y x y x− = + ∈Ω  (3) 
 

( , ) ( , ), ( , ) , ( , ) 0, ( ,0) ( ), .iu y x y x y x u q x u x x x Gν χ= ∈Γ = = ∈  (4) 
 

Обратная задача в постановке (3)-(4) изучалась автором в работе [2] для случая 
оператора Лапласа, в данной работе рассматривается более общий эллиптический опе-
ратор. Для задачи (3)-(4) верна следующая теорема единственности. 

Теорема 2.Пусть 
 

,, , ( ) ( ), , , ( ),yy yy ij ia a g g C C a b c C C Gα α∈ Ω ∩ Ω ∈ ∩   
 
выполнены неравенства 
 

( ) ( , ) 0, ( , ) 0, ( , ) 0,yy yyc x a y x g y x g y x+ ≤ ≥ ≤   
 

( , ) 0, ( , ) 0,yyy x y xν ν≥ ≤   
 
при этом хотя бы одна из функций , gν   отлична от тождественного нуля. Тогда обрат-
ная задача (3)-(4) не может иметь двух различных решений. 

Рассмотрим постановки обратных задачи определения коэффициентов и правой 
части в более узком классе функций: 

 
2,

2 1( ) ( ), ( ) { ( ) : ( ) 0}.u C U f F G f C G f xα α∈ Ω = Ω ∈ = ∈ ≤   
 
При таком выборе функциональных пространств задачу (3)-(4) можно изучить для 

более общих эллиптических уравнений. 
Пусть 
 

1
, 1 1

( )( , ) ( ) ( , ) ( ) ( , ) ( , ) ( , ),
i j i

n n

ij x x i x
i j i

L u y x a x u y x b x u y x c y x u y x
= =

= + +∑ ∑   

 
2 1( )( , ) ( , ) ( , ) ( )( , ).yyM u y x a y x u y x L u y x= +   

 
Изучим задачи определения коэффициента и правой части в области  Ω  симмет-

ричной относительно плоскости 0.y =  Пусть 0q >  – фиксированное число, 
 

( , ) ,q q GΩ = − ×    ( ,0) ,q G−Ω = − ×    [ , ] ,q q GΓ = − ×∂    [ ,0] .q G−Γ = − ×∂   
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Рассмотрим cначала обратную задачу определения пары функций 

2( , ) ( ) ( )u f U C Gα∈ Ω ×  из условий: 
 

2( )( , ) ( ) ( , ) ( , ),M u y x f x h y x g y x− = +    ( , ) ,y x ∈Ω    ( , ) ( , ),u y x y xν=   
 

( , ) ,y x ∈Γ    ( , ) ( ),u q x xλ=    ( , ) ( ),u q x xβ− =    (0, ) ( ), .u x x x Gχ= ∈  (5) 
 
Для формулировки теоремы единственности решения задачи (5) определим функ-

ции: 
 
( , ) ( ( , ) ( , )) / 2,rh y x h y x h y x= + − ( , ) ( ( , )nh y x h y x= −  ( , )) / 2,h y x− −   

 
аналогично определяются функции , , , .r n r ng gν ν  Для задачи (5) справедлива следующая 
теорема. 

Теорема 3. Пусть 
 

, , , , ( ), , ( ), ( ),y y y ij ia c a c h C a b C G h Cα α α
−∈ Ω ∈ ∈ Ω   

 
выполнены условия симметрии 
 

( , ) ( , ), ( , ) ( , ).a y x a y x c y x c y x= − = −   
Тогда, если выполнено неравенство 
 

( , )( ) ( , ) 0, ( , ) ,r r yh y x h y x y x≥ ∈Ω   
 
то задача (5) не может иметь двух различных решений тогда и только тогда когда носи-
тель функции   (0, )h x  совпадает с   .G  

В качестве приложения теоремы 3 рассмотрим обратную задачу определения пра-
вой части уравнения в случае переопределения на верхней крышке цилиндра (см. [3 ]).  
Пусть требуется определить пару функций  2( , ) ( ) ( )u f U C Gα∈ Ω ×  из условий:  
 

2( )( , ) ( ) ( , ) ,M u y x f x h y x g− = +   
( , ) ,y x −∈Ω    ( , ) ( , ),u y x y xν=   
( , ) ,y x −∈Γ    ( , ) ( ),u q x xβ− =   

(0, ) ( ),yu x xγ=    (0, ) ( ), .u x x x Gχ= ∈  

 
(6) 

 
Для задачи (6) справедлива следующая теорема единственности. 

Теорема 4. Пусть 
 

, , , , , ( ), , ( ),y y y ij ia c a c h h C a b C Gα α
−∈ Ω ∈   

 

справедливо неравенство 
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( , ) ( , ) 0,( , ) .yh y x h y x y x −≥ ∈Ω   
 

Тогда задача (6) не может иметь двух различных решений тогда и только тогда, когда 
носитель функции   (0, )h x  совпадает с .G   

Рассмотрим далее задачу определения коэффициента в случае цилиндра симмет-
ричного относительно плоскости   0,y =  т.е. задачу определения пары функций    

2 1( , ) ( ) ( )u f U F G∈ Ω ×  из условий:  
 

2( )( , ) ( ) ( , ) ( , ),M u y x f x u y x g y x− = +  

( , ) ,y x ∈Ω     ( , ) ( , ),u y x y xν=  

( , ) ,y x ∈Γ  ( , ) 0,u q x± =     (0, ) ( ), .u x x x Gχ= ∈  

 
 
(7) 

 

Теорема 5. Пусть 
 

, , , , ( ), , ( ), ( ),y y y ij ia c a c g C a b C G g Cα α α
−∈ Ω ∈ ∈ Ω 2 ( ),С αν +∈ Γ   

 

выполнено неравенство: 
 

( , ) 0, ( , ) ( ),yc y x y x С −≥ ∈ Ω   
 

и условия симметрии 
 

( , ) ( , ), ( , ) ( , ).a y x a y x c y x c y x= − = −   
 

Тогда, если 
 

( , ) 0,( ) ( , ) 0, ( , ) ,r r yy x y x y xν ν −≥ ≥ ∈Γ  ( , ) 0,( ) ( , ) 0,r r yg y x g y x≥ ≥  ( , )y x −∈Ω   
 

и хотя бы одна из функций ,r rgν  не тождественный ноль, то не может существовать 
двух различных решений задачи (7). 

В качестве приложения теоремы 5 рассмотрим обратную задачу определения ко-
эффициента с переопределением на верхней крышке цилиндра. Пусть требуется опре-
делить пару функций 2 1( , ) ( ) ( )u f U F G−∈ Ω ×  из условий: 

 

2( )( , ) ( ) ( , ) ( , ),M u y x f x u y x g y x− = +  

( , ) ,y x −∈Ω    ( , ) ( , ),u y x y xν=   

( , ) ,y x −∈Γ    ( , ) 0, (0, ) 0,yu q x u x− = =     (0, ) ( ), .u x x x Gχ= ∈  

 
 
(8) 

 
Для задачи (8) верна следующая теорема единственности. 

Теорема 6. Пусть 
 

2, , , , , ( ), , ( ), ( ),y y y ij ia c g a c g C a b C G Cα α αν +
− −∈ Ω ∈ ∈ Γ   
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выполнены неравенства 
 

( , ) 0, ( , ) 0,( , ) ,yy x y x y xν ν −≥ ≥ ∈Γ   
 

( , ) 0, ( , ) 0, ( , ) ,yg y x g y x y x −≥ ≥ ∈Ω   
 
при этом хотя бы одна из функций , gν  - не тождественный ноль. Тогда не может су-
ществовать двух различных решений задачи (8). 

Рассмотрим обратные задачи определения коэффициента  и правой части в области 
специального вида с гладкой границей и переопределением внутри области. Будем го-
ворить, что область  1nR +Ω ⊂  удовлетворяет условию (C), если выполнены следующие  
требования: 
1)существуют такие числа 1 1, : 0 ,q q q q< <  что для цилиндров 
 

1 1 1( ) ( , ) , ( ) ( , )Q q q q G Q q q q G= − × = − ×   
 
справедливо включение  
 

1( ) ( ),Q q Q q⊂ Ω ⊂   
 
2) существует такая функция ( ),C Gμ∈  что выполнено тождество 
 

{( , ) : ,| | ( )},y x x G y xμΩ = ∈ <   
 
3) граница области Ω  является многообразием гладкости 2,C α . 

В области 1nR +Ω ⊂  удовлетворяющей условию (C) рассмотрим обратную задачу 
определения пары функций 2( , ) ( ) ( )u f U C Gα∈ Ω ×   из условий:  
 

2( )( , ) ( ) ( , ) ( , ),M u y x f x h y x g y x− = +  

( , ) ,y x ∈Ω    ( , ) ( , ),u y x y xν=   

( , ) ,y x ∈∂Ω    (0, ) ( ), .u x x x Gχ= ∈  

(9) 

 
Пусть 

 

{( , ) : 0},y x y−Ω = ∈Ω <    {( , ) , 0}.y x y−∂Ω = ∈∂Ω ≤   
 

Для задачи (9) справедлива следующая теорема единственности.  
Теорема 7. Пусть область  Ω  удовлетворяет условию (C), 

 
, , , ( ), , ( ), , ( ),y y ij i ya c a c C a b C G h h Cα α α

−∈ Ω ∈ ∈ Ω   
 
выполнены условия симметрии 
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( , ) ( , ), ( , ) ( , ).a y x a y x c y x c y x= − = −   

 
Тогда, если выполнено неравенство 
 

( , )( ) ( , ) 0, ( , ) ,r r yh y x h y x y x≥ ∈Ω   
 
то задача (9) не может иметь двух различных решений тогда и только тогда когда носи-
тель функции   (0, )h x  совпадает с   .G  

Аналогично предыдущим построениям рассмотрим задачу определения коэффици-
ента в области удовлетворяющей условию (C), т.е. задачу определения пары функций 

2( , ) ( ) ( )u f U F G∈ Ω ×  из условий:    
 

2( )( , ) ( ) ( , ) ( , ),M u y x f x u y x g y x− = +  

( , ) ,y x ∈Ω    ( , ) ( , ),u y x y xν=   

( , ) ,y x ∈∂Ω    (0, ) ( ), .u x x x Gχ= ∈  

 
 
(10) 

 
Теорема 8. Пусть область  Ω  удовлетворяет условию (C), 

 
, , ,ya c a     2,( ), , ( ), , ( ), ( ),y ij i yc C a b C G g g C Cα α α αν−∈ Ω ∈ ∈ Ω ∈ ∂Ω    ( , ) 0,y xν =  

( , ) ,| | ,y x y q∈∂Ω >  
 

 
выполнены условия симметрии 
 

( , ) ( , ),a y x a y x= −    ( , ) ( , ),c y x c y x= −   
 
выполнены неравенства 
 

( , ) 0, ( , ) 0,yc y x c y x≤ ≥    ( , ) ,y x −∈Ω   
Тогда, если справедливы неравенства 
 

( , ) 0,r y xν ≥ ( ) ( , ) 0,( , ) , ( , ) 0, ( ) ( , ) 0,( , )r y r r yy x y x g y x g y x y xν −≥ ∈∂Ω ≥ ≥ ∈Ω   
 
и хотя бы одна из функций  ,r rgν  отлична от  тождественного ноля, то не может суще-
ствовать двух различных решений  задача (10).  

Рассмотрим аналог обратной задачи (10) с переопределением на границе. Будем го-
ворить, что область  1nR +

−Ω ⊂  удовлетворяет условию  1( ),C  если:  
1)существуют числа  1 1, : 0 ,q q q q< <  такие, что для цилиндров 
 

1( ) ( ,0) ,Q q q G= − ×   
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справедливо включение 
 

1 1 1( ) ( ),Q q Q q−⊂ Ω ⊂   
 
2)существует функция ( )C Gμ∈  такая, что справедливо равенство  
 

1{( , ) : , ( ) 0},ny x R x G x yμ+
−Ω = ∈ ∈ − < <   

 
3)часть границы области −Ω  при 0,y ≤  многообразие 
 

1 \ {( , ) : 0, }y x y x G−Γ = ∂Ω = ∈   
 
является гладким класса 2, .C α    

В области −Ω  удовлетворяющей 1( ),C  рассмотрим обратную задачу определения 
пары функций 2( , ) ( ) ( )u f U F G−∈ Ω ×  из условий: 
 

2( )( , ) ( ) ( , ) ( , ),M u y x f x u y x g y x− = +   

( , ) ,y x −∈Ω    ( , ) ( , ),u y x y xν=  

1( , ) ,y x ∈Γ    (0, ) 0, (0, ) ( ), .yu x u x x x Gχ= = ∈  

 
 
(11) 

 
Теорема 9. Пусть область  −Ω  удовлетворяет условию 1( )C , 

 
2,

1, , , ( ), , ( ), , ( ), ( ),y y ij i ya c a c C a b C G g g C Cα α α αν− −∈ Ω ∈ ∈ Ω ∈ Γ   
 

1( , ) 0,( , ) , | | ,y x y x y qν = ∈Γ >   
 
выполнены условия симметрии    
 

( , ) ( , ), ( , ) ( , ),a y x a y x c y x c y x= − = −   
 
выполнены неравенства   
 

( , ) 0, ( , ) 0, ( , ) ,yc y x c y x y x −≤ ≥ ∈Ω   
 
Тогда, если выполнены неравенства   
 

( , ) 0, ( , ) 0,( , ) , ( , ) 0, ( , ) 0,( , )y yy x y x y x g y x g y x y xν ν −≥ ≥ ∈∂Ω ≥ ≥ ∈Ω   
 
и хотя бы одна из функций  , gν  отлична от  тождественного ноля, то не может сущест-
вовать двух различных решений задача (11).     
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Переходя к вопросу о существовании решения обратной задачи (3)-(4) напомним, 
что  если задана вещественнозначная функция ( )g y ,то,  как обычно, 
 

( ) max{ ( ),0}, ( ) | ( ) | ( ).g y g y g y g y g y+ − += = −   
 

Для формулировки  теоремы существования для задачи (3)-(4) определим вспомо-
гательную функцию ( , ), ( ),w y x w U∈ Ω  как решение следующей краевой задачи: 
 

1( )( , ) ( ) ( , ), ( , ) ,yyM w y x g y x y x−− = ∈Ω   
 

( , ) ( ) ( , ), ( , ) , ( , ) ( , ) / ( , ), .yy i i iw y x y x y x w q x g q x a q x x Gν − += ∈Γ = ∈∂   
 
Для задачи (3)-(4) в цилиндре 
 

1
1 2( , ) nq q G R +Ω = × ⊂   

 
справедлива следующая теорема существования. 

Теорема 10. Пусть справедливы включения: 
 

, , , ( ),ij ia b c f C C Gα∈ ∩ , , , ( ) ( ),yy yya a g g С Cα∈ Ω ∩ Ω , ( ),yy Сν ν ∈ Γ   

 
выполнены неравенства 
 

( ) ( , ) 0,( , )yyc x a y x y x+ ≤ ∈Ω   

и условия согласования 

    
 

( , ) 0, ( , ) ( , ), .i i yy iq x a q x g q x x Gν ν= − = ∈∂   
 
Тогда для любой функции 
 

2,( ) { ( ) : ( ),( ) ( )},H G C G C G L C Gαχ χ χ χ∈ = ∈ ∈ ∈   
 
удовлетворяющей условиям согласования 
 

( ) (0, ), ,x x x Gχ ν= ∈∂   
условию 
 

0( ) 0,x x Gχ χ≥ > ∈   
и неравенству 
 

(0, ) (0, ) (( )( ) (0, )) 0, ,a x w x L x g x x Gχ− + ≤ ∈   
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существует решение обратной задачи (3)-(4). 

Следствие. Пусть дополнительно к условиям теоремы 10 выполнены условия 
 

( , ) 0, ( , ) 0, ( , ) 0, ( , ) 0.yy yyg y x g y x y x y xν ν≥ ≤ ≥ ≤   
 
Тогда задача (3)-(4) имеет и притом единственное решение в указанном классе функ-
ций.  

В качестве приложения теоремы 10 рассмотрим вопрос о существовании решения 
обратной задачи определения коэффициента с переопределением на границе. Пусть 
требуется определить пару функций  1( , ) ( ) ( )u f U F G−∈ Ω ×

 
из условий: 

 
( )( , ) ( ) ( , ) ( , ),Mu y x f x u y x g y x− = +  

( , ) ,y x −∈Ω    ( , ) ( , ),u y x y xν=  

( , ) ,y x −∈Γ    (0, ) 0, ( , ) 0, (0, ) ( ), .yu x u q x u x x x Gχ= − = = ∈  

(12) 

 
Для формулировки теоремы существования задачи (12) продолжим чётным обра-

зом по  y  в цилиндр 
 

1 [ , ]q q GΩ = − ×   
функции , ,a g ν  и в цилиндре 1Ω  рассмотрим краевую задачу определения функции 

1( )w U∈ Ω  из условий: 
 

1 1( )( , ) ( ) ( , ), ( , ) ,yyM w y x g y x y x−− = ∈Ω% %

  
( , ) ( ) ( , ),yyw y x y xν −= %  

1( , ) [ , ] , ( , ) ( , ) / ( , ), .y x q q G w q x g q x a q x x G+∈Γ = − ×∂ ± = ± ± ∈% %  
(13) 

 
В условиях (13) функции с тильдой суть продолжения по y  в цилиндр    1Ω  с ци-

линдра Ω  чётным образом соответствующих функций заданных в цилиндре ,Ω  1M%  
получившийся при таком продолжении оператор . Для задачи (12) справедлива сле-
дующая теорема существования. 

Теорема 11. Пусть  справедливы включения 
 

, , ( ),ij ia b c C C Gα∈ ∩
 

,a  , , ( ) ( ),yy yya g g С Cα
− −∈ Ω ∩ Ω  , ( ),yy Сν ν −∈ Γ   

выполнено неравенство 
 

( ) ( , ) 0,( , )yyc x a y x y x+ ≤ ∈Ω   
 
условия согласования 
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( , ) 0,iq xν =  ( , ) ( , ) ( , ), (0, ) 0,i yy i ya q x q x g q x x x Gν ν− = = ∈∂   
и условия 
 

(0, ) 0,ya x =   (0, ) 0, (0, ) 0, .y ya x g x x G= = ∈   
 
Тогда для любой функции  ( )H Gχ ∈ , удовлетворяющей условию согласования: 
 

( ) (0, ), ,x x x Gχ ν= ∈∂   
 
и неравенствам 
 

(0, ) (0, ) (( )( ) (0, )) 0a x w x L x g xχ− + ≤  0( ) 0, ,x x Gχ χ≥ > ∈   
 
существует решение обратной задачи (12).  

Следствие. Пусть выполнены условия теоремы 11 и, кроме этого, выполнены нера-
венства   

 
( , ) 0, ( , ) 0, ( , ) 0, ( , ) 0.yy yyg y x g y x y x y xν ν≥ ≤ ≥ ≤   

 
Тогда существует единственное решение задачи (12).  

Замечание. Приведённые выше условия существования и единственности решения 
обратной задачи (3)-(4) содержат довольно много ограничений на заданные функции. 
Приведём простой пример показывающий, что все эти условия могут быть легко удов-
летворены. Пусть 
 

( ) 0, , ( , ) , ( , ) 1, .x x G x t t g x t t Lu uϕ μ= ∈ = = + = Δ   
 
Тогда получим обратную задачу определения пары функций  1( , ) ( ) ( )u f U F G∈ Ω ×  из 
условий: 
 

( , ) ( )( , ) ( ) ( , ) 1,( , ) ,t Tu x t u x t f x u x t t x t= Δ + + + ∈Ω   
 

( ,0) 0, , ( , ) , ( , ) , ( , ) ( ), .Tu x x G u x t t x t u x T x x Gχ= ∈ = ∈Γ = ∈  (14) 
 

Для функции ( , )v x t  из условий (5) получаем задачу:  
 

( , ) ( )( , ) 1,( , ) ,t Tv x t v x t x t= Δ + ∈Ω
   

( ,0) 1, , ( , ) 1,( , ) .Tv x x G v x t x t= ∈ = ∈Γ   

 
Тогда  для функции  χ из теоремы 2  получаем условия 
 

0( ) 0, ( , ) ( ) ( 1) 0.x v x T x Tχ χ χ≥ > − Δ − + ≤   
 
В силу очевидной оценки 
 

( , ) 1,v x T T≤ +   
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следующей для ( , )v x t  из принципа максимума, из второго неравенства получаем оцен-
ку: 
 

( ) 0, .x x GχΔ ≥ ∈   
 

Таким образом получаем, что для существования единственного решения обратной 
задачи (14) достаточно чтобы функция χ  удовлетворяла условиям: 
 

0( ) 0, , ( ) 1, , ( ) 0, .x x G x x G x x Gχ χ χ χΔ ≥ ∈ = ∈∂ ≥ > ∈   
 

Этим условиям удовлетворяет, например, гармоническая вG  функция. Из приве-
дённого примера видно, что множество функций удовлетворяющих условиям теорем 
существования и единственности достаточно велико.   
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FOR THE ELLIPTIC EQUATION IN THE CYLINDER 
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Abstract. In this paper the inverse problems for the elliptic equation in the bounded do-
main are considered. Two options for introducing additional information for the direct 
problems are investigated. In the first case additional information is given inside the defi-
nition domain of the solution for the direct problem, in second one – on the boundary of 
the domain. The existence and uniqueness theorems are formulated for both cases. The 
examples for inverse problems are detailed.  
Key words: inverse problems, elliptic equation, overdetermination.  

 




